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The planning of energy systems with a high share of renewable energy sources has 

become increasingly important due to environmental concerns and energy security 

challenges. However, the large-scale integration of renewables into the grid 

requires effective strategies to ensure stability and reliability. One proposed 

approach to addressing these challenges is the diversification of renewable energy 

technologies, including both dispatchable and non-dispatchable sources, combined 

with various energy storage solutions, such as daily and seasonal storage. In this 

study, an open-source energy modeling tool, PyPSA, is used to optimize the 

operation and planning of a hybrid energy system. Using energy modeling in 

PyPSA, optimal strategies for deploying photovoltaic (PV) systems and battery 

storage are examined to achieve the island’s climate targets, which include 25%, 

50%, and 100% CO₂ emission reductions by 2030, 2040, and 2050, respectively. 

The findings of this research provide valuable insights into cost-effective and 

sustainable pathways for integrating renewable energy into isolated energy 

systems, contributing to long-term energy transition strategies. 
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 مقدمه -۱

یکی از بزرتترین چالش های بین المللی برای مقابله با تغییاارات آب و  

هوا، کاهش انتشار تاز های تلخانه ای است. تقاضا برای انرژی و تولیااد  

برق از دهه تذشته، به ویژه در مناطق دور افتاده، رشد زیااادی داشااته  

است. استفاده از سوخت های فسیلی برای تولید برق منجر به مشکلات  

زیست محیطی جدی، از جمله مااه دود فتوشاایمیایی، باااران اساایدی،  

مرگ جنگل ها و غیره می تردد. سیستم هااای تولیااد باارق هیبریاادی  

های متصل به شبکه در مناااطق دور افتاااده  مقرون به صرفه تر از تزینه

 .]۱[  هستند که دسترسی به شبکه آسان نیست

های باارق  پااذیری سیسااتمبرای افزایش قابلیت اطمینااان و انعطاف

های بیشتر با تقسیم شبکه بااه  ها اخیرا به عنوان شبکهمحلی، ریزشبکه

چندین ریزشبکه به کار رفتند. از این رو، ریزشبکه ها دارای بار و منابع  

انرژی مانند منابع انرژی توزیع شده هستند. افاازایش تقاضااای جهااانی  

انرژی همراه با رشد سریع منابع انرژی تجدیدپااذیر منجاار بااه افاازایش  

( شااده اساات  1HRESاستقرار سیستم های انرژی تجدیدپذیر ترکیبی )

. افااازایش بهااره وری اناارژی بخااش صاانعتی و تجاااری و توسااع   ]۲[

غیرمتمرکاز بخاش تولید، انتقال و توزیع از مزیت های خصوصی سازی  

است. . در نتیجاه، یکپارچه سازی تولیدات پراکنااده در شاابک  توزیاااع  

موجاب جلاوتیری توسع  خطوط انتقال و ساخت نیروتاهها با هزیناا   

سرمایه تذاری زیاد می شود. یکی از مفاهیم اصلی در خصوصی سازی،  

ریزشابکه هاسات که میتواند با نیروتاههااای مرکاازی ساانتی بااا مهیااا  

سااختن یاک ساااطق قاباال قبااول قابلیاات اطمینااان و کیفیاات تااوان  

مشترکین انتهاایی، مقاومات در براباار خطاهااا، هزینااه و آلااودتی کاام  

اساات از تولیاادات  . در آینده، ریزشبکه ها ممکاان  ]۳[-]۵[  رقابات کند

پراکنده و بارهای قابل کنترل و غیرقابل کنترل تشااکیل شااوند کااه در  

محدود الکتریکی و حرارتی مشخص برای تااامین بااار محلاای باشااند و  

سیستم انرژی چناادحاملی   .]۶[نسبت به شبکه بالادست مستقل باشند  

عنوان یک واحد اصلی، تحت عناوینی همچون هاب اناارژی  یکپارچه، به

هااای  شود. این دو مفهوم دارای ویژتیشناخته می  ]۷[یا ریزشبکه    ]۶[

های اناارژی آینااده هسااتند. بنااابراین،  سازی سیسااتممشترکی در مدل

توانااد بااه توسااعه و  هااای ماارتب  بااا هاااب اناارژی میبررساای پژوهش

های ریزشبکه کمک کند. ایده اصاالی هاااب اناارژی،  سازی سیستممدل

تیااری بهینااه از انااواع مختلااف اناارژی از طریااق اسااتفاده از  بهره

سازی اساات  ها، و منابع ذخیرههای انرژی موجود، تنوع مبدلزیرساخت

. همچنین، ریزشبکه تولید همزمان برق، حرارت، و ساارمایش را بااا  ]۸[

ای کمتر و با سطق بالایی از قابلیاات اطمینااان باارای مشااترکین  هزینه

 .  ]۷[کندفراهم می

سااازی فراابتکاااری باارای  از یک روش بهینه  ]۹[نگولئو و همکاران  

(،  PVسازی اناارژی فتوولتائیااک )های ذخیرهتیری بهینه سیستماندازه
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باد، هیدروژن و باتری برای برآوردن سه نیاااز بااار معمااولی در کااامرون  

، باد  PV سازی انرژیاستفاده کردند. آن ها نشان دادند که طرح ذخیره

تر برای تامین تقاضای بار  صرفهبهتر و مقرونو باتری پیکربندی مطمئن

، باااد، و  PVیک طاارح ترکیباای    ]۱۰[مولومبا و فرزانه   در کامرون است.

باتری را برای بهبود قابلیت اطمینان به منظور برق رسااانی در مناااطق  

دور افتاده در کنیا پیشنهاد کردند. آن ها نشان دادند که طرح ترکیباای  

پیشنهادی برای تامین تقاضای بار در منطقه مورد مطالعه بساایار قاباال  

استراتژی تنظیم یکپارچه باارای هیبریاادی باااد و ذخیااره   اعتماد است.

. ژو و  ]۱۱[باتری توس  سونگ و همکاران پیشنهاد شااده اساات    انرژی

بندی برای قابلیت اطمینان منبع تغذیااه  یک مدل زمان  ]۱۲[همکاران  

و باتری در استان سیچوان، چین    PVهای هیبریدی آبی، بادی، سیستم

  ]۱۳[برای مواجهه با اثر آب و هوای شدید ارائه کرد. الوی و همکاااران  

یک رویکرد توافقی هزینه افزایشی برای بهینااه سااازی توزیااع شااده در  

بیلاایو و   .یک شبکه هوشمند باارای تعااادل عرضااه و تقاضااا ارائااه کاارد

سااازی تااک هاادف  را در برنامااه بهینه EnergyPLAN  ]۱۴[همکاااران  

GenOpt  های سیستم ملی انرژی  اندازی کرد تا حداقل افزایش هزینهراه

 .شناسایی کند.  ۲۰۳۰برای صربستان را در چارچوب اتحادیه اروپا  

 اهمیت مدل سازی سیستم انرژی   -۲

سازی سیسااتم اناارژی نقشاای محااوری در بررساای جااامع و در   مدل

های انرژی پیچیده پیش رو دارد که به شدت بااه منااابع  پویایی سیستم

ها  . اهمیاات ایاان ماادل]۱۵[  ( متکاای هسااتندRESانرژی تجدیدپذیر )

، که در آن تغییرپذیری تولید انرژی  RESویژه در زمینه تولید برق از  به

شود.  به طور پیچیده با عوامل مکانی و زمانی مرتب  است، برجسته می

های جغرافیایی مختلف  از نظر فضایی، در دسترس بودن منابع در مکان

ای و  هااای منطقااهمتفاااوت اساات و نیاااز بااه در  دقیقاای از پویایی

های بالقوه دارد. به طور موقت، ماهیت تصادفی و نامشااخص  محدودیت

شرای  آب و هوایی به طور قابل توجهی بر خروجی منابع انرژی تجدید  

های  پذیر تأثیر می تذارد. با توجه به این تنوع و پیچیدتی ذاتی، ماادل

سااازی، تحلیاال و  سیستم انرژی به عنوان ابزارهای ضروری باارای شبیه

هااای  کننااد و بینشها عماال میسااازی عملکاارد ایاان سیسااتمبهینه

تذاران، محققان و سهامداران صاانعت ارائااه  ارزشمندی را برای سیاست

هااای چناادوجهی  ها با تسهیل در  جااامع از چالشکنند. این مدلمی

های قوی برای آینااده اناارژی  ، به توسعه استراتژیRESمرتب  با ادغام  

 .کنندپذیر کمک میپایدار و انعطاف

 مدل سازی ترکیب انرژی   -۳

کننده انتخابی انتخاب شده اساات و  به عنوان حل  glpkدر این مطالعه،  

هااای خااود باارای رساایدتی بااه طیااف متنااوعی از مسااائل  از قابلیت

کنااد. ایاان  های منبع باز و اختصاصی اسااتفاده میحلسازی با راهبهینه

پذیری  قابلیت اطمینان و انعطاف  glpkو    PyPSAاستفاده استراتژیک از  

دهااد و از  سازی مورد استفاده در تحقیااق را افاازایش میچارچوب مدل
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سازی قوی و نمااایش دقیااق دینامیااک سیسااتم اناارژی پیچیااده  بهینه

چارچوب کلی ماادل سااازی اناارژی ترکیباای   ۱دهد. شکل اطمینان می

(ECP-Pypsa.را نشان می دهد )  

 
 : چارچوب کلی مدل سازی انرژی ترکیبی ۱شکل 

کند کااه  سازی مییک مدل تعادل جزئی را پیاده  PyPSAچارچوب 

تذاری بلندمدت در سیستم انرژی  مدت و هم سرمایههم عملیات کوتاه

را به عنوان یک مسئله خطی با استفاده از معادلات جریان توان خطاای  

[. تولید بهینه را برای تامین نیاز ساعتی برق در سال  38کند ]بهینه می

 کند.مرجع تعیین می

 تابع هدف   -۱-۳

رساااند و  های سالانه سیستم را بااه حااداقل میمدل مجموع هزینه

هااای تولیااد و  باارای فناوری  𝑖در هاار تااذرتاه    𝐺𝑖,𝑠هااایشااامل فرفیت

  𝑔𝑖,𝑠,𝑡، ارسااال  𝑐𝑖,𝑠ها  های ثابت سالانه مرتب  با آنسازی و هزینهذخیره

. بهینه سازی در تمااام  𝑜𝑖,𝑠و هزینه های متغیر مرتب     𝑡واحد در زمان  

در یک سال با شرای  آب و هوایی و تقاضااای متفاااوت انجااام    𝑡ساعات 

( استفاده کردیم که مفروضااات  PyPSAمی شود. ما از یک پایگاه داده )

و پیش بینی ها را برای فناوری های سیستم انرژی )ماننااد هزینااه هااا،  

کارایی، طول عمر و غیره( برای سال های معین جمع آوری ماای کنااد  

[18.] 

(۱) 
min
𝐺𝑖,𝑠

𝑔𝑖,𝑠,𝑡

[∑ 𝑐𝑖,𝑠𝐺𝑖,𝑠 + ∑ 𝑜𝑖,𝑠𝑔𝑖,𝑠,𝑡

𝑖,𝑠,𝑡𝑖,𝑠

] 

 محدودیت های ژنراتور  -۲-۳

آنهااا محاادود ماای   𝐺𝑖,𝑠با فرفیت    𝑔𝑖,𝑠,𝑡ارسال ژنراتورهای معمولی  

 شود.

(۲) 0 ≤ 𝑔𝑖,𝑠,𝑡 ≤ 𝐺𝑖,𝑠 
 

در واحد   𝑟𝑑𝑖,𝑠و    𝑟𝑢𝑖,𝑠ارسال توس  محدودیت های نرخ شیب دار  

 توان اسمی ژنراتور محدود می شود.

(۳) −𝑟𝑑𝑖,𝑠 ≤ (𝑔𝑖,𝑠,𝑡−𝑔𝑖,𝑠,𝑡−1) ≤ 𝑟𝑢𝑖,𝑠𝐺𝑖,𝑠 
 

حداکثر توان تولیدی ژنراتورهای تجدیدپذیر به شرای  آب و هوایی  

در واحد فرفیاات آن    𝑔̅𝑖,𝑠,𝑡  بستگی دارد که به صورت در دسترس بودن

 بیان می شود:

(۴) 0 ≤ 𝑔𝑖,𝑠,𝑡 ≤ 𝑔̅𝑖,𝑠,𝑡𝐺𝑖,𝑠  ∀ 𝑖, 𝑠, 𝑡 
نیز مشمول بهینه سازی تا حداکثر پتانسیل قابل   𝐺𝑖,𝑠فرفیت توان 

 است که توس  منطقه جغرافیایی موجود محدود شده است:  𝐺̅𝑖,𝑠نصب  

(۵) 0 ≤ 𝐺𝑖,𝑠 ≤ 𝐺̅𝑖,𝑠      ∀ 𝑖, 𝑠 

 CO2محدودیت انتشار   -۳-۳

محاادود شااده اساات، بااا    2CO، انتشااار  مورد بررسیدر سناریوهای 

و    ۲۰۳۰در سااال    ٪۵۵هاادف کاااهش انتشااار تازهااای تلخانااه ای تااا  

در بخش برق.    ۲۰۴۰از سطوح فعلی تا سال    ٪۱۰۰دستیابی به کاهش  

در هاار    2CO( در تاان  es)  خااا این امر با در نظاار تاارفتن انتشااارات  

 ژنراتور به دست می آید:𝜂𝑖,𝑠 مگاوات ساعت منبع سوخت )ها( و بازده  

(۶) ∑
1

𝜂𝑖,𝑠
𝑔𝑖,𝑠,𝑡

𝑖,𝑠,𝑡

 . 𝑒𝑠  ≤ 𝐶𝐴𝑃𝐶𝑂2 

 

 ( BESSسیستم ذخیره باتری ) -۴-۳

علاوه بر این، این مدل قابلیت ساخت واحدهای ذخیره باتری را در  

هر مکان اتوبوس دارد. پتانسیل تخلیه و شارژ یک واحد یکسان است و  

𝐸𝑖,𝑠فرفیت اناارژی کااه بااه صااورت  = ℎ̅𝑠. 𝐺𝑖,𝑠     نشااان داده ماای شااود

ℎ̅𝑠که روی     ℎ̅𝑠متناسب با این فرفیت توان است. ضریب   = 6ℎ    تنظیم

شده است می تواند زمان تخلیااه یااا شااارژ کاماال ذخیااره سااازی را بااا  

 حداکثر توان تعیین کند.

 مطالعه موردی: جزیره فاوینیانا ایتالیا   -۴

واقع شده است. طول و    ایتالیا  لیسیس  یدر سواحل غرب  اناینیفاو  رهیجز

 [.  58]  است  ۱۹°۱۲′  و  ۳۷°۵۵′  به  ییایعرض جغراف

 
 : جزیره فاوینیانا ۲شکل 

شبکه قدرت در این جزیره از سه بخش تشکیل شده است که در این 

مطالعه به بخش کوچکتر این شبکه پرداخته شده است. نمودار نرمال  

 ارایه شده است.   ۳شده میزان تابش خورشید در شکل  
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 : تابش خورشید ۳شکل 

 نتایج  -۵

در سیسااتم    ECP-Pypsaآمده با اعمااال ماادل  دستاین بخش نتایج به

ریزی  سااازی عملیاااتی و برنامااهانرژی جزیااره فاوینیانااا را از نظاار بهینه

دهد.  این بخش به یافته های به دست آمده از  فرفیت توسعه نشان می

مدل سازی انرژی ترکیبی انجام شده می پردازد. در ابتاادا ماادل ارایااه  

 به عنوان سال پایه بررسی شده است.  ۲۰۱۶شده برای داده های سال  

( و  2OCGTهمچنین در این مدل از ژنراتور توربین تااازی چرخااه باااز )

انرژی خورشیدی به عنوان منااابع تولیااد کننااده اناارژی و همچنااین از  

باتری به عنوان سیسااتم ذخیااره اناارژی اسااتفاده شااده اساات. در ایاان  

مطالعه به منظور ارزیابی بهتر مدل ارایه شده و همچنین سیستم انرژی  

ارایه شده از دو سناریو اصلی  و برای هاار سااناریو سااه سااناریو فرعاای  

 نشان داده شده است.  ۴تعریف شده است که در شکل  

 
 : سناریو های مدل سازی انرژی۴شکل 

 

  ۲۰۴۰و  ۲۰۳۰ یدر سااال هااا یمصرف انرژ  زانیاول م  ویدر سنار

در نظر ترفته شده   ۲۰۱۶سال  یعنی هیدر سال پا یبرابر با مصرف انرژ

  یدرصااد باارا ۱۰۰و  ۵۰، ۲۵برابر بااا   CO₂کاهش     زانیاست و فق  م

در نظر ترفته شااده اساات.   بیبه ترت ۲۰۵۰و  ۲۰۴۰، ۲۰۳۰ یسال ها

 
2 Open Cycle Gas Turbine 

 

اول اساات امااا   ویمشابه با ساانار CO₂  کاهش زانیدوم از نظر م  ویسنار

  ،٪۱۰برابر با   ۲۰۵۰و    ۲۰۴۰،  ۲۰۳۰  یدر سال ها  یمصرف انرژ  زانیم

در نظر ترفتااه شااده اساات.  بااا    هینسبت به سال پا  شتربی  ٪۲۰  و  ۱۵٪

  هیاول  نهیهز  نیو همچن  یساز  رهیذخ  ستمیس  یبالا  یها  نهیتوجه به هز

از    یحااداکثر  اسااتفادهعملکرد مدل به دنبااال   یدیخورش یها ستمیس

  تیبا درنظر ترفتن مفروضات و محدود جیاست. اما نتا  OCGT یفناور

اول و دوم رفتااار ماادل را بااه اسااتفاده   یهااا ویشده در سنار هیارا یها

.  دهاادیسااوق م  یانرژ  رهیذخ  ستمیو س  ریدپذیتجد  یها  یاز انرژ شتریب

  و( PV) یدیخورشاا  ستمی، سOCGTژنراتور    تیفرف  ۲و    ۱  یهاجدول

اول و دوم نشااان    یوهای( را در ساانارBESS) یباااتر سازرهیذخ ستمیس

 .دهندیم
 سازرهیذخ ستمیو س یدیخورش ستمیژنراتور، س تی: ظرف۱ جدول

 اول یویدر سنار یباتر

Technology 
Year 

2016 2030 240 2050 

OCGT 2.064 3.85 2.31 0 

PV 4.48 5.7 9.528 37.2 

BESS 0 0.269 1.825 7.979 

 

  سازرهیذخ  ستمیو س یدیخورش ستمی ژنراتور، س تی: ظرف۲  جدول

 دوم  یویدر سنار یباتر

Technology 
Year 

2016 2030 240 2050 

OCGT 2.064 3.69 2.45 0 

PV 4.48 7.45 12.36 45.1 

BESS 0 0.743 2.55 9.288 

 

  دیاا تول  یهااالیاز پروفا  یبصاار  یینمااا  ۶و    ۵  یهاشااکل  ن،یهمچن

شااده در  ارائه  زشاابکهیر  یهفته از ماه آتوست را برا کیبرق در  یساعت

  نیااا . ادهنااادیم  شینماااا  ۲۰۵۰و    ۲۰۴۰،  ۲۰۳۰،  ۲۰۱۶  یهاساااال

  یاول )مصرف انرژ  یویاند: سنارشده  یبررس  ویدو سنار  یبرا  هالیپروفا

  یباار اساااس درصاادها  یمصاارف اناارژ  شیزادوم )افاا  یویثابت( و سنار

در مااورد    ییهااانشیتجساام، ب  نیاا قباال(. ا  یهااادر بخش  شاادهنییتع

 .دهدیمختلف ارائه م  یوهایدر سنار  دیتول  یالگوها
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 : تولید برق ساعتی یک هفته در ماه آگوست )سناریوی اول( ۵شکل 

 
 : تولید برق ساعتی یک هفته در ماه آگوست )سناریوی دوم( ۶شکل 

 

مورد مطالعااه    زشبکهیموجود در ر  یهر فناور  یهانهیهز  ن،یهمچن

  یزیربرنامااه  تیاا شده اساات کااه باار اهم  لیو تحل  هیتجز  ویدر دو سنار

را در   یهاار فناااور نااهیهز ۸و  ۷ ی. شکل هاااکندیم دیتأک کیاستراتژ

دهد. مختلااف نشااان   یمختلف نشان م  یاول و دوم در سال ها  ویسنار

  یهانهی، کل هز۲۰۵۰و    ۲۰۴۰،  ۲۰۳۰  یهابه سال  یشروی. با پدهدیم

، کااه  ۲۰۵۰در سال   ژهیو. بهابدییم شیافزا یتوجهبه طور قابل ستمیس

بااه    ستمیکل س  نهیشده است، هز  میبرابر با صفر تنظ CO₂سطق انتشار 
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  یباااتر  سااازرهیذخ  ستمیو س  کیفتوولتائ  ستمیس  تیفرف  شیافزا  لیدل

 .کندیرا تجربه م  یریچشمگ  شیافزا

 
 سناریوی اول – هر فناوری : هزینه۷شکل 

 
 سناریوی دوم  – هر فناوری : هزینه۸شکل 

 

باارق مااورد    نیتااام یبرا CO₂انتشار   ریمقاد ۹شکل  ن،یعلاوه بر ا

دهد. بر    ینشان م  ۲۰۵۰و    ۲۰۴۰،  ۲۰۳۰،  ۲۰۱۶  یتقاضا را در سال ها

بااه    CO₂است کااه انتشااار    یهیشکل، بد نیارائه شده در ا جیاساس نتا

  یداریاا اهااداف پا  راسااتای  در    ٪۱۰۰  و  ٪۵۰  ،٪۲۵  زانیاا بااه م  بیاا ترت

 است. افتهی  هشکا  ۲۰۵۰و    ۲۰۴۰،  ۲۰۳۰

 
 در سال های مورد مطالعه CO2: سطح ۹ شکل

 گیری نتیجه -1

بااه اهااداف کاااهش    یابیدساات  یکه برا  دهدیمطالعه نشان م  نیا  جینتا

  ر،یدپااذیتجد  یهااایانرژ  تیتوسعه فرف  انا،ینیفاو  رهیدر جز  CO₂انتشار 

  یسااازرهیذخ  ی(، همراه با راهکارهاPV)  کیفتوولتائ  یهاسامانه  ژهیوبه

و الاازام    یانرژ  یتقاضا  یجیتدر  شیاست. با توجه به افزا  یضرور  یانرژ

  یزیربرنامااه  یسااازنهیبه  ،یلیفساا   یهابااه سااوخت یوابستگ اهشبه ک

  ینقش مهم تواندیم PyPSAمانند  شرفتهیپ یسازمدل قیاز طر  یانرژ

مختلااف    یوهایساانار  لیداشته باشد. تحل  داریپا  یهااستیس  نیدر تدو

طور  بااه  کیاا فتوولتائ  یهاسااامانه  ازیاا موردن  تیاا نشااان داد کااه فرف

بااه    یابیدساات  یو باارا  اباادییم  شیزادر طااول زمااان افاا   یتوجهقاباال

و   دیتول یهارساختی، توسعه تسترده ز۲۰۵۰کامل تا سال  ییزداکربن

کااه    کنناادیم  دیاا تأک  هاافتهی  ن،یاست. علاوه بر ا  یضرور  یانرژ  رهیذخ

در    یتذارهیدر شاابکه و ساارما ریدپذیمناسب منابع تجد یسازکپارچهی

  یاناارژ  ستمیس  کی  جادیا  یبرا  یدیعوامل کل  ،یسازرهیذخ یهایفناور

  یدیخورش  یانرژ  دیتقاضا و نوسانات تول راتییو مقاوم در برابر تغ  داریپا

تااذار   یممکاان باارا  یرهایتنها مساا پژوهش نااه  نیا  ت،یهستند. در نها

  تیاا بلکااه اهم  دهااد،یرا نشان م  اناینیمانند فاو  زولهیدر مناطق ا  یانرژ

  نهیبه یهایاستراتژ یراحو ط یابیارز  یباز برامتن  یهااستفاده از مدل

  ریسااا ریتااأث یبررساا   ،یآت  قاتیتحق  ی. براکندیبرجسته م  زیرا ن  یانرژ

  یهاجنبااه لیاا و تحل دروژن،یاا همچون باد و ه  ر،یدپذیتجد  یهایفناور

 .شودیم  شنهادیپ  یتذار انرژ  نیا  یو اجتماع  یاقتصاد

 سپاسگزاری

بااا اسااتفاده از    ۲۶۸۰/۰۳شااماره    یپژوهش در قالب طرح پژوهشاا   نیا

و علااوم    شاارفتهیپ  یپژوهشااگاه علااوم و تکنولااوژ  –یاعتبارات پژوهشاا 

  شاارفته،یپ  یو فناااور  یصاانعت  یلاا یتکم  لاتیدانشااگاه تحصاا   ،یطاا یمح
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